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(54) Title: BRAKE SYSTEM 
(54) Bezeichnung: Bremssystem 




(57) Abstract: The invention relates to a brake system for a mobile working device, for example a logging machine or a tractor 
backhoe loader. Said mobile working device is provided with two power brake valves (10, 16) for actuating the brakes and which 
are actuated by the driver according to the orientation in the cockpit for example when driving on a road and when the driver looks 
behind. According to the invention, a tank connection adapter (T) of a power brake valve (10) is connected to the brake connection 
fC) (BR) of the second power brake valve (16), so that the first power brake valve (10) is connected to the hydraulic fluid tank by means 
00 of the tank connection adapter (T) of the second power brake valve (16) and during the actuation of the second power brake valve 
(16), the brake pressure thus arising is injected into the first power brake valve (10) via the tank connection adapter (T) of the first 
power brake valve (10), so that the brake connections (BRl, BR2) thereof are correspondingly impinged upon by the brake pressure. 

fC) (57) Zusammenfassung: Offenbart ist ein Bremssystem fiir ein mobiles Arbeitsgerat, beispielsweise fiir eine Forstmaschine oder 
O einen Baggerlader. Das mobile Arbeitsgerat ist mit zwei Fremdkraftbremsventilen (10, 16) zur Bremsbetatigung versehen, die vom 

OFahrer je nach Orientierung im Cockpit - beispielsweise bei Strafienfahrt und bei Blick des Fahrers nach hinten - betMtigt werden. 
ErfindungsgemaB ist ein TankanschluB (T) 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 
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Zur Erki&rung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kurzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations ") am Anfangjeder reguldren Ausgabe der 
PCT'Gazette verwiesen. 



eines Frerndkraftbremsventils (10) mit dem BrcmsanschluB (BR) des zweiten Frerndkraftbremsventils (16) veibunden, so daB das 
erste Freindkraftbremsventil (10) iiber den TankanschluB (T) des zweiten Frerndkraftbremsventils (16) mit dem Druckmitteltank 
verbunden ist und bei Betatigung des zweiten Fremdkraftbremsventils (16) der entstehende Bremsdruck tiber den TankanschluB (T) 
des ersten Fremdkraftbremsventils (10) in dieses eingespeist wird, so daB dessen Bremsanschliisse (BRl, BR2) entsprechend mit 
Bremsdruck beaufschlagt sind. 
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Beschreibunq 
Brems system 

5 

Die Erfindung betrifft ein Bremssystem f<ir 
ein mobiles Arbeit sgerat gemaS dem Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 . 



10 Derartige Bremssysteme werden bei schweren 

Fahrzeugen der Bau- , Land- und Forstwirtschaf t 
sowie bei Sonderf ahrzeugen eingesetzt iind mussen 
bei niedrigen Bedienungskraf ten ein hohes MaS an 
Betriebssicherheit aufweisen. 

15 

Die genannten Fahrzeuge, beispielsweise 
Forstmaschinen oder Bagger lader sind mit einem 
Fahrerdrehsitz ausgefiihrt, der einmal in 
Richtung der normalen Fahrtrichtung nach vorne 

20 orientiert ist und im Arbeit seinsatz urn 180*> 
nach "hint en" gedreht wird. In dieser 
Arbeitsposition bedient der Fahrer an der 
Rilckseite des Faihrzeuges angeordnete 

Arbeitsgerate, wobei der Fahrantrieb und das 

25 Bremssystem des Fahrzeuges immer noch betatigt 
werden mussen. Entsprechend dieser beiden 
Betriebszustande sind die oben genannten 
Fahrzeuge fiir die "Vorwartsf ahrt" (meist 
StraSenf ahrt. Transport von Holz, etc*) und fur 

30 die "Ruckwartsfahrt" (Baume fallen, etc) mit 
jeweils einem Bremspedal ausgefiihrt, liber das 
jeweils ein Fremdkraf tbremsventil zur 

Ansteuerung der Radbremszylinder betatigt werden 
kann. 



35 
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Bei den bisher bekannten Losungen wird bei Betatigung 
des fur die "Ruckwartsf ahrt " vorgesehenen Bremspedals ein 
Pilotdruck erzeugt, der an dem fur die "Vorwartsf ahrt " 
vor ge s ehenen Fr emdkr af tbr ems vent i 1 e inen ent sprechenden 
5 Bremsdruck zur Ansteuerung der Radbremszylinder erzeugt. 
Dement sprechend muS das fur die Vorwartsf ahrt vorgesehene 
Hauptfremdkraf tbremsventil mit einem Pilotemschluss 
versehen sein, liber den der vom Nebenfremdkraf tbremsven- 
til (Ruckwartsf ahrt) erzeugte Pilotdruck abgegriffen und 
10 an eine in Richtung Bremseingrif f wirksame Steuerflache 
eines Steuerkolbens angelegt werden kann. Ein derartiges, 
beispielsweise aus der JP 9142271 bekanntes Fremdkraft- 
brerasventil mit Pilotanschluss wird nur als Sonderventil 
zur Verftigung gestellt und ist entsprechend teuer, 

15 

Demgegenuber liegt der Erfindung die Aufgabe zugrun- 
de, ein Bremssystem fur ein mobiles Arbeitsgerat zu 
schaffen, bei dem der vorrichtungstechnische Aufwand 
gegenuber den herkommlichen Losungen minimal ist. 

20 

Diese Aufgabe wird durch ein Bremssystem fiir ein mo- 
biles Arbeitsgerat mit der Merkmalskombination des Pa- 
tentanspruches 1 gelost. 

25 Erf indungsgemaS hat das Bremssystem ein der 

"Vorwartsf ahrt " (Strassenf ahrt ) zugeordnetes Hauptfremd- 
kraf tbremsventil {im folgenden Hauptbremsventil genannt) 
und ein der "Ruckwartsf ahrt" (Baumf alien, ) zugeordnetes 
Nebenfremdkraf tbremsventil (im folgenden Nebenbremsventil 

30 genannt) , wobei ein Tankanschluss des Haup tbr ems vent ils 
mit dem Bremsanschluss des Nebenbremsventil s verbunden 
ist, D.h. in der Grundposition des Hauptbremsventils ist 
dessen Bremsanschluss uber das Nebenbremsventil mit dem 
Tank verbunden. Bei Betatigung des Nebenbremsventils 

35 liegt der am Bremsanschluss des Nebenbremsventils entste- 
hende Bremsdruck am Tankanschluss des unbetatigten Haupt- 
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bremsventils an, so daS dieser Bremsdruck uber den Tank- 
anschluss auch an dem Oder den Bremsanschlussen des 
Haup tbr ems vent ils anliegt und so die Radbremszylinder 
betatigt warden. 

5 

Diese Konstruktion ermoglicht es, das erf indiingsgema- 
Se Bremssystem durch Standardventile zu realisieren, so 
dais eine wesentlich kostengiinstigere und einfacher aufge- 
baute Losung als bei den herkommlichen Bremssystemen mit 
10 Sonderventilen ermoglicht wird. 

Erf indixngsgemaS hat das Haup tbrems vent il Steuerkol- 
ben, die uber eine in einen Federraum aufgenommene Regel- 
federanordnxmg vorgespannt sind. Dieser Federraum ist bei 

15 einer Varicinte des Hauptbremsventils mit dem Tankan- 
schluss und bei einer Alternatiwariante mit der 
Atmosphare verbiinden. Bei der erstgenannten Alternative 
kann bei gleichzeitiger Betatigung beider Bremsventile 
ein Bremsdruck aufgebaut werden, der groSer ist als der 

20 jeweils uber die Bremsventile aufgebrachte Bremsdruck, 
wahrend bei der zweiten Alternative der grofiere der 
beiden Bremsdrucke durchgeschaltet wird. 

Bei einer besonders bevorzugten Variante des 
25 Bremssystems ist das Haup tbr ems vent il mit einer Hoch- 
druckdichtung ausgefuhrt, so daS auch bei hohen am Tank- 
anschluss anliegenden Bremsdriicken keine Leckage 
entstehen kaxm. 

30 Erf indungsgemaS wird es bevorzugt, wenn das Haupt- 

bremsventil als 2-Kreis-Ventil und das der Riickwartsfahrt 
zugeordnete Nebenbremsventil als 1-Kreis-Fremdkraf tbrems- 
ventil ausgefuhrt ist. 
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Bei einer vorteilhaf ten Variants sind die Betati- 
giingselemente der beiden Bremsventile als FiiBpedale 
ausgef uhrt . 

5 Sonstige vorteilhafte Weiterbildimgen der Erfindvmg 

sind Gegenstand der weiteren Unteranspruche • 

Im folgenden wird ein bevorzugtes Ausftihrungsbeispiel 
der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen n^er 
10 erlautert. Es zeigen: 

Figur 1 zeigt ein Gnindschema eines Brems systems fur 
ein mobiles Arbeit sgerSt; 

15 Figur 2 ein Schaltbild eines Hauptf remdkraf tbremsven- 

tils und eines Nebenf remdkraf tbremsventils des 
Bremssystems aus Figur 1 und 

Figur 3 einen Schnitt durch ein Hauptf remdkraf tbrems- 
20 ventil gemaS Figur 2 und 

Figur 4 eine Variants des Hauptbremsventils gemaS Fi- 
gur 3 . 

25 Figur 1 zeigt ein stark vereinfachtes Schema eines 

Bremssystems 1 einer Forstmaschine oder eines Baggerla- 
ders. Das Fahrzeug hat vier jeweils auf eine Radbremse 
wirkende Radbremszylinder 2, 4, 6, 8, die hydraulisch 
liber eine 2-Kreis-Bremsanlage ansteuerbar sind. Die 

30 Ansteuerung der Radbremszylinder 2,4,6,8 erfolgt liber ein 
2 - Krei s - Fremdkraf t brems vent i 1 , im folgenden Haup tbrems - 
ventil 10 genannt. Dieses hat zwei Bremsanschliisse BRl, 
BR2, liber die die der Hinterachse zugeordneten Radbrems- 
zylinder 6, 8 bzw. die der Vorderachse zugeordneten 

35 Radbremszylinder 2, 4 mit einem Bremsdruck beauf schlagbar 
sind. Das Hauptventil 10 hat des weiteren zwei mit Hydro- 
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speichem verbundene Speicheranschlusse SPl, SP2 . Das 
Hauptbremsventil 10 hat des weiteren noch zwei Anschlusse 
zur Bremsdruckruckftihrimg, die in der Darstellung gemaS 
Figur 1 nicht gezeigt sind. Die Betatigiing des Haupt- 
5 br ems vent i Is 10 erfolgt mittels eines in Richtiing 
"Vorwartsf ahrt" angeordneten FuSpedals 12, iiber das 
Steuerkolben des Hauptbremsventils 10 betatigbar sind. 

GemaS Figur 1 ist ein Tankanschluss T des Hauptbrems- 
10 ventils 10 uber eine Verbindungsleitung 14 mit einem 
Bremsanscbluss BR eines Nebenfremdkraf tbremsventils, im 
folgenden Nebenbremsventil 16 genannt, verbimden. Dieses 
hat einen Tankanschluss T sowie einen mit einem oder den 
Hydrospeichern verbxindenen Speicheranschluss SP und wird 
15 uber ein weiteres FvdSpedal 18 betatigt. Sowohl beim 
Hauptbremsventil 10 als auch beim Nebenbremsventil 16 
handelt es sich im wesentlichen um Standardkomponenten, 
wie sie beispielsweise in den von der Anmelderin verteil- 
ten Datenblattern RD 60 146 (Typ LT07) und RD 66 144 (Typ 
20 LT0 5) dargestellt sind. Das weitere FuSpedal 18 ist in 
Richtung "Riickwartsf ahrt " des Fahrzeuges orientiert und 
wird aus der Position "Vorwartsf ahrt " durch Verschwenken 
des Fahrersitzes um ISO** erreicht. 

25 In der dargestellten Grundposition, d.h. bei unbeta- 

tigten FuBpedalen 12, 18 ist der Bremsanschluss BR des 
Nebenbr ems ventils 16 mit dem Tankanschluss T verbunden. 
Die beiden Bremsanschlusse BRl und BR2 des Hauptbremsven- 
tils 10 sind ebenfalls tiber dessen Tankanschluss T, die 

30 Verbindungsleitung 14 und den Bremsanschluss BR des 
Nebenbr emsventils 16 mit dem zum Druckmitteltcink T ftth- 
renden Tankanschluss verbunden. 

Wie in Figur la dargestellt, kann zur Betatigung der 
35 Bremsventile 10, 16 anstelle der FulSpedale 12, 18 oder 
ahnlicher mechanischer Handhaben auch jeweils ein Propor- 
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tionalmagent 19 verwendet werden, der beispielsweise liber 
einen Joystick 21 angesteuert wird. 

Weitere Einzelheiten des Bremssys terns 1 erschliefien 
5 sich aus der Darstellimg gemafi Figur 2, in der die 
Schaltbilder des Hauptbremsventils 10 xrnd des Nebenbrems- 
ventils 16 dargestellt sind. 

Die beiden Bremsventile 10, 16 sind im Prinzip je- 
10 weils Druckreduzierventile, fiber die ein proportional zum 
Weg der FuSpedale 12, 18 verlaufender Bremsdruck ein- 
stellbar ist. 

Das als 2-Kreis-Ventil ausgefiihrte Hauptbremsventil 
15 10 hat zwei stetig verstellbare Steuerkolben 20, 22, die 
mechanisch miteinander in Wirkverbindung stehen. Zwischen 
den beiden Kolben erstreckt sich eine Riickstellf eder 24, 
die die beiden Steuerkolben 20, 22 auseinander druckt. In 
Gegenrichtung sind die beiden Steuerkolben 20, 22 in eine 
20 Anschlagposition bringbar. 

Der untere (Figur 2) Steuerkolben 22 ist in Richtung 
zum oberen Steuerkolben 20 durch eine Druckfeder 26 
beauf schlagt . Die Axialverschiebung der beiden Steuerkol- 
25 ben 20, 22 erfolgt liber einen StdSel 28, der liber eine 
Regelf edereinrichtung 30 auf den Steuerkolben 20 wirkt. 
Die Verschiebiing des StoSels 28 erfolgt iiber das in Figur 
1 dargestellte verschwenlcbare FuJSpedal 12. 

30 In der dargestellten Grundposition der Steuerkolben 

20, 22 sind die beiden Speicheranschlfisse SPl und SP2 
abgesperrt, wahrend die beiden Bremsanschliisse BRl, BR2 
mit dem Tankanschluss T verbunden sind, 

35 Der in der an den Bremsanschluss BRl angeschlossenen 

Bremsleitung 32 anliegende Druck wird iiber eine Steuer- 
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leitimg 3 6 abgegriffen und liegt jeweils an einem Steuer- 
raum an, liber den die beiden Steuerkolben 20, 22 in 
Richtxing der Kraft der Ruckstellf eder 24 beauf schlagt 
sind. 

5 

Von der imteren Bremsleitvmg 34 zweigt eine weitere 
Steuerleitung 3 8 ab, liber die der am Bremsanschluss BR2 
anliegende Bremsdruck abgegriffen xmd einem in Richtung 
der Druckfeder 26 wirkenden, dem Steuerkolben 22 zugeord- 
10 neten Steuerraum gemeldet wird. 

Beim Niederdriicken des FuSpedals 12 wird der StSSel 
28 in der Darstellung gemaS Figur 2 nach unten bewegt, so 
dafi der Steuerkolben 20 entsprechend verschoben wird. 

15 Dieser liegt am Steuerkolben 22 an, so daS dieser eben- 
falls nach unten bewegt wird. Durch diese Axialverschie- 
bung der Steuerkolben 20, 22 werden zunachst die jeweili- 
gen Tankanschlusse T abgesperrt und dann die Verbindung 
zwischen den Bremsanschluss en BRl, BR2 und SPl bzw. SP2 

20 auf gesteuert . Der Druck in den Bremsleitungen 32, 34 wird 
liber die Steuerleitungen 36, 38 abgegriffen, so daS die 
Steuerkolben 2 0,22 bei Konstanthalten der Auslenkvmg des 
Bremspedals 18 eine Regelstellung einnehmen, in der der 
in die Bremsleitungen 34, 3 6 eingesteuerte Druck konstant 

25 ist. Die Bet&tigungskraft des FuSpedals 12 ist dabei 
proportional zu dessen Auslenkung, so daiS der Fahrer eine 
gute Ruckmeldung uber die von ihm eingest elite Bremskraft 
hat. Der die Regelf ederanordnung 30 aufnehmende Federraum 
40 des Hauptbremsventils ist mit dem Tankajaschluss T 

3 0 verbunden . 

Bei Loslassen des FuSpedals 18 bewegen sich die Steu- 
erkolben 20, 22 durch die Kraft der Druckfeder 26 und der 
Ruckstellf eder 24 sowie der noch wirkenden Steuerdrucke 
35 in ihre dargestellte Ausgangsposition zuruck. 
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In dieser Ausgangsposition sind die beiden Bremslei- 
tungen 32, 34 uber die Bremsanschlusse BRl bzw. BR2 mit 
dem Tankanschluss T verbunden, so daS das Druckmittel 
uber die Verbindungsleitvmg 14 zum Bremsanschluss BR des 
5 Nebenbremsventils 16 stromt- 

Das Nebenbremsventil 16 hat einen Schieber 42 ^ der 
einerseits von der Kraft einer Peder 44 und andererseits 
uber eine Regelf edereinrichtung 46 und einen mit dem 
10 FuSpedal 18 verbundenen St6i5el 49 mit einer Stellkraft 
beauf schlagbar ist- Der in der Verbindungsleit-ung 14 
anliegende Druck wird uber einen Steuerkanal 48 
abgegriffen und liegt an einer in Richtung der Peder 44 
wirkenden Stimflache des Schiebers 42 an.. 

15 

In seiner f edervorgespannten Grundposition verbindet 
der Schieber 42 den Bremsanschluss BR mit dem Tankan- 
schluss T, so daS auch die Bremsanschlusse BRl und BR2 
des Hauptbremsventils 10 uber dessen Tankanschluss T, die 
20 VerbindtongsleitTong 14, den Bremsanschluss BR des Neben- 
bremsventils 16 und dessen Tankanschluss T mit dem Druck- 
mitteltank verbunden ist. 

Bei Betatigung des FuBpedals 18 wird der StoSel 49 
25 nach unten bewegt (Ansicht nach Figur 2) , so daS der 
Schieber 42 durch die Kraft der Regelf edereinrichtung 46 
nach iinten verschoben wird. Durch diese Axialverschiebung 
des Schiebers 42 wird zunachst der Tankanschluss T abge- 
sperrt und anschlieSend die Verbindimg zwischen dem 
30 Speicheranschluss SP und dem Bremsanschluss BR aufgesteu- 
ert. Der am Bremsanschluss BR entstehende Bremsdruck 48 
wird uber den Steuerkanal 48 abgegriffen vmd liegt an der 
Riickseite des Steuer schiebers 42 an. Das druckbeauf- 
schlagte Druckmittel stromt uber die Verbindungsleitxing 
35 14, den Tankanschluss T des Hauptbremsventils 10 
(befindet sich in der dargestellten Grundposition) und 
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die beiden Bremsanschlusse BRl lond BR2 in die beiden 
Bremsleitungen 32 bzw. 34, so daS die Radbremszylinder 2, 
4 imd 6, 8 der beiden Bremskreise betatigt werden. Der 
Schieber 42 stellt sich bei konstanter Auslenkimg des 
5 FuSpedals 18 in Abhangigkeit von dem auf seine Riickseite 
wirkenden Bremsdruck mid der \iber die Regelf edereinrich- 
tung 46 und die Feder 44 aufgebrachten Kraft in eine 
Regelposition ein, in der der in die Bremsleitungen 32, 
34 eingesteuerte Bremsdruck konstant gehalten wird, 

10 

Die Erfindung zeichnet sich durch einen auSerst ein- 
fachen Aufbau bei zuverlassiger Funktion aus. Ein Problem 
der erf indungsgemaSen L6sung besteht darin, daS bei der 
Betatigung des FuSpedals 18 und einem sich entsprechend 
15 aufbauenden Bremsdruck, dieser am Tankanschluss T und 
damit im Federraum 4 0 des Hauptbremsventils 10 anliegt* 
Es miissen daher besondere Vorkehrungen getroffen werden, 
um diesen Bereich gegen Leckage zu schutzen. 

20 Figur 3 zeigt einen Schnitt durch das Hauptbremsven- 

til 10. Wie bereits erwahnt, handelt es sich - abgesehen 
von den Dichtungen - um ein per se bekanntes Standardbau- 
teil, so daS im folgenden nur die wesentlichen Bauele- 
mente dieses Hauptbremsventils 10 beschrieben werden. 

25 Dieses hat ein Ventilgehause 50, an dem die Bremsem- 
schlusse BRl, BR2, die Speicheranschliisse SPl, SP2 vmd 
der Tankanschluss T sowie die vorgenannten nicht darge- 
stellten Bremsdruckruckfuhrungen ausgebildet sind. Im 
Ventilgehause 50 sind die beiden Steuerkolben 20, 22 

30 gefiihrt, die in der dargestellten Grundposition an einan- 
der anliegen und zwischen denen die Rttckstell feder 24 
angeordnet ist, 

Der in Figur 3 obere Stimf lachenabschnitt des Steu- 
35 erkolbens 2 0 taucht in den von einem Einsatz 56 und dem 
Ventilgehause 5 0 begrenzten Federraum 4 0 ein. Auf diesen 
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Endabschnitt des Steuerkolbens 20 ist ein Federteller 52 
aufgesetzt, an dem die Regelf ederanordnung 30 angreift. 
Diese ist liber einen weiteren Federteller 54 ein dem 
StoBel 28 abgestiitzt, der mittels des FuSpedals 12 beta- 
5 tigbar ist \ixid in dem Einsatz 56 gefiihrt ist. 

Die in Figur 3 vmtere StimflS.che des Steuerkolbens 
22 wird durch die Druckfeder 26 beauf schlagt , die an 
einer Verschlussschraube 58 abgestiitzt ist. Die Steuer- 
10 leitiingen 36, 38 sind bei der dargestellten Variante 
dnrch varinkelbohrungen der Steuerkolben 20 bzw. 22 ausge- 
bildet - 

Die SteuerkaJiten zum Zusteuern des Tankanschlusses T 
15 und zum Aufsteuem der Verbindung zwischen den Bremsan- 
schlussen BRl, BR2 und SPl bzw. SP2 werden in an sich 
bekannter Weise durch Ringnuten 59 bzw. Radialausnehmun- 
gen 60 der Steuerkolben 20, 22 ausgebildet (siebe bierzu 
beispielsweise DE 43 22 634 C2) . 

20 

Wie vorstehend erwahnt, liegt bei einer Betatigung 
des FuSpedals 18 im Federrraum 40 der tiber die Verbin- 
dungsleitung 14 eingespeiste Bremsdruck an, so daS insbe- 
sondere die Dichtungsanordnung 62 zwischen dem aixial 

25 verschiebbaren StoSel 28 und dem Einsatz 56 hohen stati- 
schen und dynamischen Belastungen ausgesetzt ist. Zur 
Ve3rmeidung von Leckagen werden daher bei der erfindxings- 
gemafien Losung insbesondere fur die Dichtungsanordnung 
und ggfs. alle sonstigen hoch belasteten Dichtungen 

3 0 Hochdruckdichtungen ans telle der liblicherweise in diesem 
Bereich eingesetzten Niederdruckdichtungen verwendet . 
D.h., das in Figur 3 dargestellte Hauptbremsventil 10 
unterscheidet sich von dem im Datenblatt RD 66 146 darge- 
stellten Standard- 2 -Kreis-Fremdkraf tbremsventil im we- 

35 sentlichen nur dadurch, dalS in den mit dem Tankanschluss 
verbundenen Druckraumen anstelle von Niederdruckdichtun- 
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gen Hochdruckdichtimgen eingesetzt warden, deren Aufbau 
per se bekannt ist. 

Bei dem vorbeschriebenen Aufbau liegt im Federraum 40 
5 des Ventils 10 der am Tankanschluss T herrschende Druck 
an. Falls nur das Hauptbremsventil 10 betatigt wird, so 
ist der Federraum vom Druck entlastet \md es wird ein 
Bremsdruck entsprechend dem MaiS aufgebaut, in dem die 
Regelfeder 30 zusammengedrtickt wird. Wird nur das Neben- 

10 bremsventil 16 beti.tigt, so wird der Bremsdruck so hoch, 
wie der in den Tankcinschluss des Bremsventils 10 einge- 
steuerte Druck. Bei gleichzeitiger Betatigung beider 
Bremsventile 10, 16 wirken auf die Steuerkolben 20, 22 
des Hauptbremsventils 10 in Richtung Bremsdruckaufbau die 

15 Federkraft (Regelfeder 30) und der in den Tankanschluss T 
eingesteuerte Druck, so dass bei entsprechend geladenen 
Speichern ein hoherer Bremsdruck als bei alleiniger 
Betatigung der Bremsventile 10, 16 aufgebaut werden kann. 
Insbesondere bei der Verwendung eines Joysticks (Figur 

20 la) kann dann bei bestimmten Betriebssituationen ein 
Maximalbremsdruck aufgebracht werden. 

Bei dem vorbeschriebenen Ausf uhrungsbeispiel gemaS 
Figur 3 ist der Tankanschluss T iiber einen Verbindungska- 

25 nal 64 mit dem Federraum 40 verbxanden, so dass die Kolben 
3 0 durch den Diruck am Tankanschluss T in Bremsdruckauf - 
baurichtung beaufschlagt sind, so dass der vorstehend 
beschriebene erhohte Bremsdruck aufgebracht werden kann. 
In Figur 4 ist eine Variante dargestellt, bei der der 

30 Tankanschluss 40 hydraulisch vom Tankanschluss T getrennt 
ist. Bei dieser Variante ist im Einbindungsbereich der 
die Steuerkolben 20, 22 aufnehmenden Ventilbohrung in den 
Federraum 40 eine den Steuerkolben 2 0 umgreifende Hoch- 
druckdichtung 63 angeordnet imd der Verbindungskanal 64 

3 5 ist verschlossen, so dass der Federraum 40 nicht mit dem 
Tankanschluss sondern mit der Atmosphare verbunden ist. 
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Warden n\m bei dieser Variante beide Bremsventile 10, 16 
gleichzeitig betatigt, so fuhxt dies nicht zu einer 
Bremsdiruckerhohung wie beitn vorbeschriebenen Ausfuhnings- 
beispiel, sondem es wird der groEere der beiden uber die 
5 Bremsventile 10, 16 aufgebaute Bremsdruck durchgeschal- 
tet. Bei Betatigimg des Hauptbremsventils 10 bzw. des 
Nebenbremsventils 16 stellt sich . der gleich Bremsdruck 
wie bei dem vorbeschriebenen Ausfiilirungsbeispiel gemaS 
Figur 3 ein. D. h. , bei dem in Figur 4 dargestellten 

10 Ausfuhrungsbei spiel ist der maximale Bremsdruck auf den 
maximalen, liber die Bremsventile 10, 16 einsteuerbaren 
Bremsdruck begrenzt, wahrend bei dem Ausfuhrungsbei spiel 
gemaS Figur 3 ein hoherer Bremsdruck aufgebaut werden 
kann. Dem entsprechend muss bei dem AusfiShrungsbeispiel 

15 gemaE Figur 3 eine Dichtung eingebaut werden, die hohere 
Driicke aushalt, als die HochdruckdichtTing 63 beim Ausfiih- 
rungsbeispiel gemaS Figur 4 , So kann es beispielsweise 
ausreichend sein, eine mit einem Stiitzring versehene 
Hochdruckdichtung fur das Ausfuhrringsbeispiel gemaS Figur 

20 4 vorzusehen, die fur einen Maximaldruck von 110 bar • 
ausgelegt ist, wahrend beim Ausfiihrungsbeispiel gemaS 
Figur 3 eine Dichtiong mit wesentlich hoherem Maximaldruck 
beispielsweise 250 bar verwendet wird. 

25 Bei dem Nebenbremsventil 16 handelt es sich um ein 

Standardbauelement, bei dem auch im Hinblick auf die 
Dichtungen keine wesentlichen Anderungen erforderlich 
sind, so daE auf eine ausfuhrliche Beschreibxang verzich- 
tet werden kann, 

30 

Offenbart ist ein Bremssystem filr ein mobiles Arbeitsge- 
rat, beispielsweise fur eine Forstmaschine oder einen 
Baggerlader. Das mobile ArbeitsgerS.t ist mit zwei Fremd- 
kraf tbremsventilen zur Bremsbetatigung versehen, die vom 
35 Fahrer je nach Orientierung im Fahrerhaus - beispielswei- 
se bei StraEenfahrt und bei Blick des Fahrers nach hinten 
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- betatigt werden koruien. Erf indxingsgemafi ist ein Tankan- 
schluss eines Fremdkraf tbremsventils mit dem Bremsan- 
schluss des zweiten Fremdkraf tbremsventils verbiuiden, so 
daS das erste Fremdkraf tbrems vent il uber den Tankan- 
5 scbluss des zweiten Fremdkraf tbremsventils mit dem Druck- 
mitteltank verbunden ist \md bei Betatigiong des zweiten 
Fremdkraf tbremsventils der entstehende Bremsdruck uber 
den Tankanschluss des ersten Fremdkraf tbremsventils in 
dieses eingespeist wird, so daS dessen Bremsanschlusse 
10 entsprechend mit Bremsdruck beaufschlagt sind. 
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Bezugszeichenliste ; 

1 Brems system 

2 Radbremszylinder 
5 4 Radbr ems zy 1 inder 

6 Radbremszyl inder 

8 Radbremszyl inder 

1 0 Hauptbremsventil 

12 FuSpedal 

10 14 Verbindiangsleitung 

16 Nebenbremsventil 

18 wei teres Fufipedal 

19 Proper tionalmagnet 
2 0 Steuerkolben 

15 21 Joystick 

22 Steuerkolben 

24 Riickstellfeder 

26 Druckfeder 

28 StoSel 

20 3 0 Regelf ederanordnung 

32 Bremsleitung 

34 Bremsleitung 

36 Steuerleitung 

38 Steuerleitung 

25 40 Federraum 

42 Schieber 

44 Feder 

4 6 Regelf edereinrichtung 

48 Steuerkanal 

30 49 StoSel 

50 Ventilgehause 

52 Federteller 

54 weiterer Federteller 

56 Einsatz 

35 58 Verschlussschraube 

59 Ringnut 
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60 Radialausnehmung 

62 Dichtungsanordnung 

63 Hochdruckdichtung 

64 Verbindungskanal 
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Patentanspruche 



1. 

5 



10 
15 

2. 

20 



25 



30 



3. 

35 



Bremssystem fur ein mobiles Arbeitsgerat , bei dem ein 
erstes Hauptf reindkraf tbremsventil (10) zur Betatigung 
einer Betriebsbremse und ein zweites Nebenf remdkraf t-- 
bremsventil (16) zur Betatigung dieser Betriebsbremse 
vorgesehen sind, wobei jedes Bremsventil (10, 16) zu- 
mindest einen Tankanschluss (T) , einen Speicheran- 
schluss (SP, SPl, SP2) fiir einen Hydrospeicher und 
einen zur Betriebsbremse fuhrenden Bremsanschluss 
(BR, BRl, BR2) hat, dadurch gekennzeichnet , daS der 
Tankanschluss (T) des Hauptf remdkraf tbremsventils 
(10) mit dem Bremsanschluss (BR) des Nebenf remdkraf t- 
bremsventils (16) verbunden ist, 

Bremssystem nach Patentanspruch 1, wobei jedes Premd- 
kraf tbremsventil (10,16) zumindest einen Steuerkolben 
(20, 22, 42) hat, der in seiner Grundstellung den je- 
weiligen Tankanschluss (T) mit dem Bremsanschluss 
(BR, BRl, BR2) verbindet und den Speicheranschluss 
(SP, SPl, SP2) absperrt, und der uber ein Betati- 
gungselement (28, 49) imd eine Regelf ederajiordnung 
(30, 46) verschiebbar ist, so daS die Verbindung zum 
Tankanschluss (T) abgesperrt \and die Verbind\mg zwi- 
schen dem Speicheranschluss (SP, SPl, SP2) und dem 
Bremsanschluss (BR, BRl, BR2) aufgesteuert wird, wo- 
bei ein Pederraum (40) der Regelfederanordnimg (30) 
des Hauptf remdkraf tbremsventils (10) mit dessen Tank- 
anschluss (T) verbunden ist, und wobei das in den Pe- 
derraum (40) eintauchende Betatigungselement mittels 
einer Hochdruckdichtung (62) abgedichtet ist. 

Bremssystem nach Patentanspruch 1, wobei jedes Fremd- 
kraf tbremsventil (10, 16) zumindest einen Steuerkol- 
ben (20, 22, 42) hat, der in seiner Grundstellvmg den 



wo 03/089283 



17 



PCT/DE03/00208 



10 



15 

4. 



20 

5. 



25 

6. 



jeweiligen Tankanschluss (T) mit dem Bremsanschluss 
(BR, BRl, BR2) verbindet und den Speicheranschluss 
{SP, SPl, SP2) absperrt, und der txber ein Betati- 
gxingselement (48, 49) und eine Regelf ederanordnung 
(30, 46) verschiebbar ist, so dass die Verbindung zum 
Tankanschluss (T) abgesperrt -und die Verbind\ing zwi- 
schen dem Speicheranschluss (SP, SPl, SP2) \md dem 
Bremsanschluss (BR, BRl, BR2) aufgesteuert wird, wo- 
bei ein Federraum (40) der Regelf ederanordnung (30) 
des Hauptf remdkraf tbremsventils (10) mit der 
Atmosphare verunden ist und wobei eine die 
Steuerkolben (20, 22) aufnehmende Ventilbohrung tiber 
eine Hochdruckdichtung (63) gegeniSber dem Federraum 
(40) abgedichtet ist. 

Brems system nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spiriiche, wobei das Hauptf remdkraf tbremsventil (10) 
als 2-Kreis-Bremsventil und das Nebenf remdkraf tbrems- 
ventil (16) als 1-Kreis-Bremsventil ausgefuhrt ist. 

Bremssystem nach einem der vorhergehenden Patentan- 
spriiche, wobei das Hauptf remdkraf tbremsventil (10) 
ein StraSenfahrtbremsventil und das Nebenf remdkraf t- 
bremsventil (16) ein Arbeitsbremsventil ist. 

Bremssystem nach einem der vorhergehenden Patentan- 
sprilche, wobei das Betatigungselement (28, 49) je- 
weils mittels eines FuSpedals (12, 18) oder eines 
Proportionalmagneten (19) betatigbar ist. 
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